Nivel 4 Licdo 6

Cada acao...

Visao Geral

Durante esta li¢do, os alunos compreenderdo a Terceira Lei Newton; cada a¢do tem uma
reacao igual e oposta. Os alunos irdo integrar e demonstrar a aprendizagem através da
construcdo de um carro SAM e programacao de um sistema para estudar a terceira lei em

acao.

Resumo

45/90 minutos

A ligdo consiste em Objetivos de aprendizado

Aguecimento
Mini-leccién
Exemplo trabalhado
Desafio

Desafio 1 - Depuracdo

Desafio

Bilhete de entrada/saida por ordem

Ciéncias Fisicas
= Forcas e interagcbes

Computadores

- Entradas, saidas, abstraccdo, extracgao,

depuragdo

Design e tecnologia
-> Gerar, desenvolver, modelar e
comunicar ideias através da
conversacao, design e modelos.

Como resultado desta ligdo, os alunos serdo capazes de

= Discutir como um baldo avanga quando o ar é
liberado.

-> Descrever a terceira lei do movimento de Newton

=> Projetar um sistema para demonstrar a terceira lei de
Newton de movimento usando o carro SAM.

=> Desenhar um sistema SAM para mostrar a terceira lei do
movimento de Newton usando agua.

Pensamento Cientifico
- Faga perguntas relevantes e utilize diferentes tipos
de pedidos de informacdo cientifica para
responder.

Matematica
=> Medir e estimar comprimentos em unidades
padrdo

Lingua e Literatura Inglesa Artes
=> Participar em conversas colaborativas

Materials necessarios

- SAM Labs Kit = Ficha do Estudante => Bacia/balde para aagua = Lapis

-> Caixa de plastico => Hélice =>Baldo = Lego
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Aquecimento - 'Let go'.

Objetivo: Reconhecer como um baldo se move para frente quando o ar é liberado.

Procedimento: "Hoje conheceremos a terceira lei do movimento de Newton."
® Todos os alunos receberdao um baldo e terdo de o encher um pouco e aguardar.
e Discuta o que vai acontecer quando o baldo for solto.
e A medida que o baldo avanca, o ar no interior do baldo é libertado e empurrado contra o ar
circundante.
e Use as palavras certas para descrever o que acontece quando o baldo é libertado da sua mao.

Link: para ver as aplicacGes da Terceira Lei de Movimento de Newton.

Mini-ligao

Objetivo: Descrever a terceira lei de Newton

Procedimentos: "A Terceira Lei de Newton diz que toda a¢do tem uma reacgdo igual e oposta.
o  Este clip(https://www.youtube.com/watch?v=dCF--YOjiOw) do espago mostra como a terceira lei
é facil de ver no espaco quando dois objetos colidem.
® Se um objeto for mais pesado que o outro, a for¢ca ndo pode ser vista tdo facilmente.
® Quando as rodas se movem na estrada exercem uma for¢a na estrada para mover o carro para a
frente e é apenas porque a estrada é mais forte que ndo se vé a forca oposta tdo facilmente como o
baldo. (8 minutos)

No final da mini-ligdo, os alunos podem combinar ou definir palavras-chave nas suas fichas de trabalho (2 minutos).

Palavras-chave

o Terceira Lei de Newton ® Reagdo
e Movimento e Adiante
® Acdo e O mesmo

Vamos falar: O que se aplica a cada agao? Na sua ficha ou com um colega de trabalho, grave, discuta ou
partilhe um exemplo de como a terceira lei de Newton pode ser vista.

Link: para o projeto de um sistema para mostrar a terceira lei de movimento de Newton.
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Exemplo de trabalho 7 minutos

InstrugGes de utilizagdo Area de trabalho Notas para professores

Passo 1. ., <
Conecte-se e combine: — —-—
e 2 blocos de motor de
corrente continua “

o 1 bloco deslizante
virtual/rolo de rolagem

Se ndo tem o Slider Block, pode usé-lo virtualmente
na drea de trabalho.

&
Passo 2. s ) . ;
Ligue o bloco deslizante a 2 A / O bloco do controle deslizante é a entrada e ativa de
ambos os blocos do motor CC. i ,__,_Z,-‘-———f—“ ambas as saidas quando o controlo deslizante se move

para a direita.

Pk rotation & speed
Passo 3. e E important d tagdo d d t
, —_— ‘ . importante mudar a rotacdo de um dos motores

Aceder ao icone de defini¢do Otk C p" el ¢ by :
num dos motores CC e coloca-lo ‘ * p.araI anti- ;)rar.lo . asolcor: rario, o carro vai

em "sentido anti-horario". somn simplesmente girar em circulos.

@
Passo 4.

Ligue as duas rodas aos motores
CC e insira-as no chassis amarelo
do veiculo. Insira a bola por
baixo do carro.

Certifique-se de que as luzes nos blocos sdo da
mesma cor e ndo vermelhas, o que significa que
estdo todas ligadas ao sistema.

Teste a maquina e veja como o movimento das
rodas empurra a maquina para a frente, empurrando
a superficie inferior, mas como a superficie é sélida,

Passo 5. ndo é possivel ver a forga oposta.

Teste o seu sistema.

Se o carro inverter, o motor CC definido para "CCW"
deve ser substituido.
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Desafio 1

7 minutos

InstrugGes de utilizagdo

Area de trabalho

Notas para professores

Passo 1.
Coloque os lapis numa superficie
plana.

Os lapis devem ser colocados juntos e fardo parte do
caminho.

Passo 2.
Coloque um pedaco de catdo em
cima dos lapis.

O catdo deve ser colocado sobre os lapis e no
centro.

Passo 3.
Coloque o carrinho em cima
do cartdo.

O cartdo deve ser suficientemente largo para
permitir a montagem das rodas e o carro deve estar
localizado no inicio do cartdo.

Passo 5.
Teste o seu sistema.

A medida que o carro avanca, o cartdo é empurrado
para tras sobre os Iapis e mostra claramente a
Terceira Lei do Movimento de Newton como se um
objeto quisesse avangar empurrado contra algo para
fazer isso.

Passo seis.
Experimente a velocidade do
carro.

Reajuste o cartdo e a maquina e usando o
experimento de blocos de deslocamento com a
velocidade e o efeito que ele tem, para ver que a
acdo usada para avangar tem uma reagdo oposta
igual.

Controles para entender: O que acontece com o cartdo conforme a maquina avang¢a? Qual é o desempenho

deste sistema?
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Desafio 1 - Debug

5 minutos

InstrucGes de utilizagdo

Espaco de trabalho

Notas para professores

Passo 1.
Arraste e adicione um bloco de
limite entre os blocos

deslizantes e o bloco Motor CC.

O bloco Limite permite que os numeros que excedem
o limite definido sejam verdadeiros e abaixo de Falso.

Passo 2.
Defina o limite para "50'.

Isto retirara o valor de entrada do bloco do controle
deslizante e se for maior que 50, o carro que se move
a essa velocidade comecard a trabalhar.

Desafio 2

InstrugGes de utilizagdo

Area de trabalho

Notas para professores

Passo 1.

Use uma pequena caixa de
plastico e faga um furo na
extremidade.

Passo 2.

Empurre a extremidade do
motor CC e ligue uma hélice de
plastico.

Pode ensinar o Desafio 2 como uma atividade de
classe em sua totalidade, dado o material
necessario.

O furo deve estar alinhado com o ponto em que o
bloco do motor CC ligaria e fixaria o bloco do motor CC
na parte inferior da caixa tacografica azul.

A hélice de plastico deve ter um furo em um lado
suficientemente grande para permitir que a
extremidade do motor CC encaixe.

Passo 3.
Equilibre o peso.

O peso do bloco de um lado deve ser equilibrado e
aqui usamos blocos de lego.

Passo 4.
Encha um recipiente com dgua.

O contentor deve ser suficientemente grande para
permitir que o barco se mova facilmente e a dgua
deve ser suficiente para permitir que a hélice se
mova livremente.
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Passo 5.
Ponha o barco na agua num dos
lados.

Colocar o barco de um lado permitird que se
veja claramente o movimento.

Mova o bloco deslizante e observe como a hélice
comega a funcionar quando tem mais de 50 anos de
idade e veja como a forga empurra para a frente e a
agua retrocede; a terceira lei do movimento de Newton.

Passo 6. LS
Liguem os motores CC.

Ideias de extensdo:
e Computadores:
o Pode criar um sistema que permita que o barco mude a dire¢do do motor e mostre o efeito na agua?
e D&T/Ciéncia:
o  Observe o desenho do barco e discuta se este tem um efeito sobre a forga gerada.
e Ciéncia
o Como é que os foguetes disparam para o espago usando a terceira lei do movimento de Newton?
o  Crie foguetes de agua e avides de papel para demonstrar ainda mais a terceira lei do movimento
de Newton.
o  Observe os desportos e como a terceira lei de movimento de Newton se aplica ao design de
equipamentos e dispositivos para auxiliar o movimento.

Controlos para compreensdo: A medida que o barco avanca, o que é que é empurrado para tras nesta
experiéncia? Qual é o objetivo do bloqueio do limiar?

Bilhete de entrada/saida por ordem




